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NAJWA¯NIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY

OST�- ogólna specyfikacja techniczna��SST�- szczegó³owa specyfikacja techniczna��IBDiM�- Instytut Badawczy Dróg i Mostów��GDDP�- Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych���1. WSTÊP

1.1. Przedmiot OST

	Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót zwi¹zanych z wykonaniem wzmocnienia i remontu istniej¹cej  nawierzchni  warstw¹ asfaltowa.

1.2. Zakres stosowania OST

	Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawê opracowania szczegó³owej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy               przy zlecaniu i realizacji robót na  drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robót objêtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonaniem i odbiorem przebudowywanych nawierzchni asfaltowych i betonowych z zastosowaniem nowej warstwy asfaltowej, przede wszystkim do:

odnowy nawierzchni asfaltowej,

wzmocnienia nawierzchni,

naprawy pêkniêæ odbitych w nawierzchniach asfaltowych,

zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej w strefie spêkañ.

1.4. Okreœlenia podstawowe

Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, której warstwy s¹ wykonane z kruszywa zwi¹zanego lepiszczem asfaltowym.

Pêkniêcie odbite - pêkniêcie (spêkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bêd¹ce odwzorowaniem istniej¹cych pêkniêæ i nieci¹g³oœci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w górê w wyniku koncentracji naprê¿eñ i nieci¹g³oœci struktury materia³u, prowadz¹cych do lokalnego przekroczenia wytrzyma³oœci granicznej. (Pêkniêcia odbite zwykle wystêpuj¹ w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwi¹zanych hydraulicznie lub starych i popêkanych nawierzchniach asfaltowych).

Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robót remontowych przywracaj¹cych pierwotny stan drogi, z wy³¹czeniem robót konserwacyjnych, porz¹dkowych i innych.

Zalewa uszczelniaj¹ca - specjalny materia³ asfaltowy, stosowany „na gor¹co” lub materia³ z mas stosowanych „na zimno” do uszczelniania pêkniêæ i wype³niania szczelin.

1.4.6. Pozosta³e okreœlenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

	Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. materia³y

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materia³ów

	Ogólne wymagania dotycz¹ce materia³ów, ich pozyskiwania i sk³adowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

	Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien mieæ uziarnienie dostosowane do g³êbokoœci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luŸnych cz¹stek nawierzchni i zanieczyszczeñ obcych), przy czym najwiêksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny siê mieœciæ w przedziale od 1/3 do 1/4 g³êbokoœci uszkodzenia do 80 mm. Przy g³êbszych uszkodzeniach nale¿y zastosowaæ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i w³aœciwoœciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.



3. sprzêt

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu

	Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napraw¹

W zale¿noœci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaæ siê mo¿liwoœci¹ korzystania ze sprzêtu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

przecinarki z diamentowymi tarczami tn¹cymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzia³aj¹ce urz¹dzenia, do przyciêcia krawêdzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kszta³tów (mo¿liwie zbli¿onych do prostok¹tów),

sprê¿arki o wydajnoœci od 2 do 5 m3 powietrza na minutê, przy ciœnieniu od 0,3 do         0,8 MPa,

szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wiruj¹cymi dyskami z drutów stalowych. Œrednica dysków wiruj¹cych  (z drutów stalowych) z prêdkoœci¹                3000 obr./min nie powinna byæ mniejsza od 200 mm. Szczotki s³u¿¹ do czyszczenia naprawianych pêkniêæ oraz krawêdzi przyciêtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych taœm kauczukowo-asfaltowych,

walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z poch³aniaczami zanieczyszczeñ) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

odkurzacze przemys³owe.

3.3. Sprzêt do frezowania

	Nale¿y stosowaæ frezarki drogowe umo¿liwiaj¹ce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreœlon¹ g³êbokoœæ.

	Frezarka powinna byæ sterowana elektronicznie i zapewniaæ zachowanie wymaganej równoœci oraz pochyleñ poprzecznych i pod³u¿nych powierzchni po frezowaniu. Do ma³ych robót (naprawy czêœci jezdni) Zamawiaj¹cy mo¿e dopuœciæ frezarki sterowane mechanicznie.

	Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musz¹, a poza nimi powinny, byæ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod¹ Zamawiaj¹cya mo¿na dopuœciæ frezarki bez tego systemu:

na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

na drogach miejskich, przy ma³ym zakresie robót.

	Do poszerzania pêkniêæ w nawierzchni zaleca siê stosowaæ frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniaj¹ce wykonanie poszerzeñ zgodnie z przebiegiem pêkniêcia, o sta³ej, dostosowanej do potrzeb g³êbokoœci i szerokoœci, o pionowych œciankach bocznych.

3.4. Skrapiarki

	W zale¿noœci od potrzeb nale¿y zapewniæ u¿ycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wiêkszoœci robót mo¿na stosowaæ skrapiarki ma³e (ze zbiornikiem pojemnoœci od 250 do 500 litrów) z rêcznie prowadzon¹ lanc¹ spryskuj¹c¹. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie sta³ego wydatku lepiszcza, aby u³atwiæ operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w za³o¿onej iloœci (l/m2).

3.5. Inny sprzêt

	Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaæ siê mo¿liwoœci¹ korzystania z nastêpuj¹cego sprzêtu:

-      wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci¹g³ym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

-      uk³adarek do uk³adania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagêszczanego,

-      skrapiarek,

-      walców lekkich, œrednich i ciê¿kich ,

-      walców stalowych g³adkich ,

-      walców ogumionych,

-      szczotek mechanicznych lub/i innych urz¹dzeñ czyszcz¹cych,

-      samochodów samowy³adowczych z przykryciem  lub termosów

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu

	Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

4.3. Transport innych materia³ów

	Transport pozosta³ych materia³ów powinien odpowiadaæ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

	Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót

5.3. Rozebranie nawierzchni

	Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny byæ zgodne z dokumentacj¹ przetargow¹, SST lub wskazaniami Zamawiaj¹cya.

	Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny odpowiadaæ wymaganiom OST             D-01.02.04 [2].

	W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna byæ frezowana do g³êbokoœci, szerokoœci i pochyleñ zgodnych z dokumentacj¹ przetargow¹, SST lub niniejsz¹ OST.

	W przypadku koniecznoœci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nale¿y wykonaæ te prace w sposób gwarantuj¹cy pozostawienie jak najmniejszych rowków, nie wiêkszych ni¿ 10 mm, po przejœciu wieloostrzowego narzêdzia frezuj¹cego, tak aby zapewniæ maksymalnie równ¹ i poziom¹ powierzchniê.

	Frezowanie nawierzchni przed napraw¹ powinno odpowiadaæ wymaganiom OST D-05.03.11 [10].

5.4. Wype³nienie spêkañ w nawierzchni

	Wype³nienie spêkañ (pêkniêæ) i szczelin w nawierzchni nale¿y wykonywaæ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej OST.

	Pêkniêcia wê¿sze ni¿ 3(4 mm mog¹ byæ, za zgod¹ Zamawiaj¹cya, tylko oczyszczone lub przykryte taœm¹ uszczelniaj¹c¹ wed³ug techniki podanej w za³¹czniku 4.

	Pêkniêcia o szerokoœci wiêkszej od 4 mm nale¿y poszerzyæ do wymaganej przez dokumentacjê przetargow¹ lub specyfikacjê techniczn¹, szerokoœci i g³êbokoœci. Poszerzenie zaleca siê wykonaæ frezark¹ z frezem palcowym lub tarczowym, wzd³u¿ przebiegu pêkniêcia, ze sta³¹ szerokoœci¹ i g³êbokoœci¹ oraz z pionowymi œciankami bocznymi.

	Pêkniêcie, po ew. poszerzeniu go frezark¹, dok³adnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nale¿y wype³niæ zalew¹ asfaltow¹ lub mas¹ uszczelniaj¹c¹ wg ustaleñ:

OST D-05.03.15 [11], gdy pêkniêcie wype³nia siê w nawierzchni asfaltowej,

OST D-05.03.16 [12], gdy pêkniêcie wype³nia siê w nawierzchni betonowej,

OST D-05.03.04a [6], gdy wype³nia siê szczelinê nawierzchni betonowej.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem 

	Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem zak³ada:

dok³adne usuniêcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeñ, nie bêd¹cych integraln¹ jej czêœci¹ (takich jak: luŸne kawa³ki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawa³ki b³ota, gliny itp.);

oczyszczenie ca³ej nawierzchni (najkorzystniej obrotow¹, mechaniczn¹, wiruj¹c¹ drucian¹ szczotk¹) do stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na pod³o¿u starej nawierzchni jedynie elementów zwi¹zanych w sposób trwa³y;

bardzo dok³adne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wg³êbnych: pêkniêæ, spêkañ, powierzchni bocznych i dna;

odkurzanie ca³ej nawierzchni odkurzaczem przemys³owym lub, o ile na to pozwalaj¹ warunki miejscowe, strumieniem sprê¿onego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mo¿liwie du¿ym wydmuchu powietrza;

zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciœnieniem;

uzupe³nienie starego pod³o¿a mieszank¹ mineralno-asfaltow¹ w miejscach, gdzie wystêpuj¹ znaczne jego ubytki (wskazane jest równie¿ pokrycie ich powierzchni ciek³¹ substancj¹ wi¹¿¹c¹);

powtórne odkurzanie  ca³ej nawierzchni odkurzaczem przemys³owym lub sprê¿onym powietrzem.



.

5.6.4. Zalecenia uzupe³niaj¹ce (wg [15])

	Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna byæ czysta - wszelkie zanieczyszczenia glin¹, kruszywem itp. powinny zostaæ usuniête przed skropieniem. Skropienie na gor¹co, temperatura powietrza powinna byæ nie ni¿sza ni¿ 15oC, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna byæ nie ni¿sza ni¿ 10oC.

	 





Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej now¹ warstw¹ (warstwami) asfaltow¹ (asfaltowymi)

	Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej przez u³o¿enie na niej nowej warstwy (warstw) asfaltowej jest rozwi¹zaniem poprawiaj¹cym noœnoœæ konstrukcji jezdni.

	Czynnoœci zwi¹zane ze wzmocnieniem nawierzchni bez u³o¿enia warstwy profiluj¹cej, obejmuj¹:

oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagañ pktu 5.5,

wype³nienie spêkañ o szerokoœci wiêkszej od 3 mm, wg wymagañ pktu 5.4,

wyrównanie ubytków w nawierzchni istniej¹cej, wg wymagañ OST D-05.03.17 [13],

skropienie lepiszczem, wg wymagañ pktu 5.6.2,

wykonanie jednej lub wiêkszej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagañ odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

	

	 

5.7. Uk³adanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

	Warstwê mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca siê uk³adaæ natychmiast po skropieniu asfaltem.  W czasie uk³adania warstw nawierzchni rozk³adarka i pojazdy musz¹ poruszaæ siê ostro¿nie, bez gwa³townej zmiany prêdkoœci i kierunku. Zabrania siê gwa³townego przyspieszania lub hamowania.

	Rêczne uk³adanie warstwy lub warstw nawierzchni na ma³ych powierzchniach powinno byæ wykonane przy pomocy ³opat i listwowych œci¹gaczek oraz listew profilowych, w sposób odpowiadaj¹cy wymaganiom OST D-05.03.17 [13].

	Roz³o¿on¹ mieszankê nale¿y zagêœciæ walcem lub zagêszczark¹ p³ytow¹.

6. kontrola jakoœci robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoœci robót

	Ogólne zasady kontroli jakoœci robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst¹pieniem do robót

	Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien:

uzyskaæ wymagane dokumenty, dopuszczaj¹ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeñstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoœci, deklaracje zgodnoœci, ew. badania materia³ów wykonane przez dostawców itp.),

wykonaæ badania w³aœciwoœci materia³ów przeznaczonych do wykonania robót, okreœlone w pkcie 2,

sprawdziæ cechy zewnêtrzne gotowych materia³ów z tworzyw.

	Wszystkie dokumenty oraz wyniki badañ Wykonawca przedstawia Zamawiaj¹cemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

	Czêstotliwoœæ oraz zakres badañ i pomiarów, które nale¿y wykonaæ w czasie robót podaje tablica 1.

Tablica 1. Czêstotliwoœæ oraz zakres badañ i pomiarów w czasie robót

Lp.�Wyszczególnienie badañ i pomiarów�Czêstotliwoœæ badañ�Wartoœci dopuszczalne��

1�Sprawdzenie robót rozbiórkowych nawierzchni (ocena wizualna z ew. pomiarem)�Co 25 m 

w osi i przy krawêdziach�Max. 10 mm rowki 

po frezowaniu��2�Sprawdzenie wype³nienia spêkañ w nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6])� Ka¿d¹ szczelinê lub spêkanie� Wg OST [6]��3�Sprawdzenie oczyszczenia pod³o¿a 

(ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej OST)�Ca³e pod³o¿e�Brak luŸnych odprysków  i kurzu��4�Badanie skropienia lepiszczem pod³o¿a (wg OST D-04.03.01 [3])� Ca³e pod³o¿e�Wg OST [3]��



5�Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7], D-05.03.17 [13], itp.)� Wg odpowied-niej OST, np. 

D-05.03.05 [7], D-05.03.17 [13], itp.�Wg odpowiedniej OST, np. 

D-05.03.05 [7], 

D-05.03.17 [13], itp. ��7. obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

	Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

	Jednostk¹ obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geow³óknin¹  powierzchni nawierzchni.

 8. odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

	Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.

	Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ przetargow¹, SST i wymaganiami Zamawiaj¹cy, je¿eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed³ug pktu 6 da³y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych  zakryciu

	Odbiorowi robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu podlega:

przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciêcie krawêdzi, oczyszczenie dna i krawêdzi, usuniêcie wody),

wype³nienie spêkañ w istniej¹cej nawierzchni i równoœæ pod³o¿a,

skropienie lepiszczem pod³o¿a,

9. podstawa p³atnoœci

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy p³atnoœci

	Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy p³atnoœci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

	Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej  obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robót,

dostarczenie materia³ów i sprzêtu na budowê,

wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacj¹ przetargow¹, SST i ewentualnie zaleceniami Zamawiaj¹cya, obejmuj¹cej roboty rozbiórkowe, wype³nienie spêkañ, oczyszczenie pod³o¿a, skropienie lepiszczem, u³o¿enie nawierzchni asfaltowej, itp.,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzêtu z placu budowy.

10. przepisy zwi¹zane

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)

1.�D-M-00.00.00�Wymagania ogólne��2.�D-01.02.04�Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeñ i przepustów (podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)��3.�D-04.03.01�Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01(04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie)��4.�D-04.04.00(04.04.03�Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie��5.�D-04.08.01�Wyrównanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyrównanie podbudowy)��6.�D-05.03.04a�Wype³nienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego��7.�D-05.03.05�Nawierzchnia z betonu asfaltowego��8.�D-05.03.08�Nawierzchnia podwójnie powierzchniowo utrwalana (podspecyfikacja w zbiorze D-05.03.08(05.03.10 Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana)��9.�D-05.03.09�Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana (podspecyfikacja w zbiorze D-05.03.08(05.03.10 Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana)��10.�D-05.03.11�Recykling (podspecyfikacja „Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)��11.�D-05.03.15�Naprawa (przez uszczelnienie) pod³u¿nych i poprzecznych spêkañ nawierzchni bitumicznych��12.�D-05.03.16�Naprawa (przez uszczelnienie) pod³u¿nych i poprzecznych spêkañ nawierzchni betonowych��13.�D-05.03.17�Remont cz¹stkowy nawierzchni bitumicznych��14.�D-05.03.18�Remont cz¹stkowy nawierzchni betonowych��10.2. Inne dokumenty

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog wzmocnieñ i remontów nawierzchni podatnych i pó³sztywnych,                    GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.









ZA£¥CZNIK 1



ZASADY   WYBORU   GEOW£ÓKNINY  DO   ROBÓT   NAWIERZCHNIOWYCH



	Zaleca siê stosowanie geosyntetyków do robót wzmacniaj¹cych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

mo¿na spodziewaæ siê, ¿e technologie tradycyjne (bez goesyntetyków) nie spe³ni¹ swoich zadañ,

wystêpuje stosunkowo du¿e obci¹¿enie drogi, dla którego wymagany jest d³ugi okres pomiêdzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetyków mo¿na zak³adaæ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

	Geow³ókninê stosuje siê, w zasadzie, gdy noœnoœæ konstrukcji nawierzchni jest wystarczaj¹ca, a spêkania maj¹ charakter termiczny. Geow³óknina jako noœnik lepiszcza pe³ni funkcjê warstwy odprê¿aj¹cej, absorbuj¹c naprê¿enia skoncentrowane wokó³ pêkniêæ lub nieci¹g³oœci w dolnej warstwie i ograniczaj¹c wielkoœæ naprê¿eñ w asfaltowej warstwie górnej. Geow³óknina nie ma zadania zwiêkszenia noœnoœci uk³adu warstw asfaltowych, w zwi¹zku z czym nie oczekuje siê od niej zmniejszenia ugiêcia sprê¿ystego konstrukcji nawierzchni.

	Geow³ókninê wybiera siê (zamiast np. geosiatki), gdy ma poprawiæ parametry nawierzchni, powoduj¹c jej wzmocnienie oraz zwiêkszenie jej elastycznoœci. Geow³óknina:

odcina mo¿liwoœæ przenoszenia spêkañ (skurczowych i odbitych) ze starej nawierzchni na nowe warstwy,

pracuje jako mikromembrana, powstrzymuj¹c transport wody i pary wodnej z podbudowy do nowej nawierzchni,

powstrzymuje penetracjê wody z nawierzchni do podbudowy i pracuje jak s¹czek odprowadzaj¹c wodê na zewn¹trz poza korpus drogowy.

	Geow³ókninê stosuje siê przede wszystkim do renowacji i wzmocnienia nawierzchni, poprawienia jej odwodnienia i szczelnoœci na po³¹czeniach starej i nowej nawierzchni oraz do naprawy ubytków w nawierzchni.

	Geokompozyt z w³ókniny i siatki stosuje siê w sytuacjach przewidzianych dla geow³ókniny, lecz w przypadkach, gdy nale¿y zwiêkszyæ noœnoœæ konstrukcji nawierzchni, zw³aszcza na wa¿niejszych ci¹gach drogowych. W³óknina w geokompozycie poprawia adhezjê miêdzy siatk¹ a warstwami asfaltowymi, dziêki powiêkszeniu powierzchni przyklejenia siatki asfaltem. Geokopmpozyt wprowadza do nawierzchni funkcjê zbrojenia, przy uwzglêdnieniu rodzaju produktu i temperatury otoczenia.

	Do produkcji geow³óknin, przeznaczonych do wzmocnieñ nawierzchni asfaltowych, u¿ywa siê polimerów syntetycznych, najczêœciej - poliestru i polipropylenu.

	Rozró¿nia siê typy struktur geow³óknin:

w³óknina nieprzeszywana, ³¹czona mechanicznie (przez ig³owanie), termicznie, chemicznie lub w sposób kombinowany,

w³óknina przeszywana, ³¹czona przez przeszycie ci¹g³¹ nitk¹.







ZA£¥CZNIK 2



FUNKCJE   GEOW£ÓKNINY   W   NAWIERZCHNI   ASFALTOWEJ



	Geow³ókniny uk³adane s¹ na warstwie lepiszcza, którym skrapia siê, w przypadku wykonywania wzmocnienia, istniej¹c¹ nawierzchniê asfaltow¹ lub warstwê profiluj¹c¹, a w przypadku nawierzchni nowej, podbudowê asfaltow¹ lub z chudego betonu. Zaimpregnowan¹ w ten sposób w³ókninê przykrywa siê nastêpnie jedn¹ lub dwiema warstwami asfaltowymi (np. warstw¹ wi¹¿¹c¹ i œcieraln¹) wzglêdnie, je¿eli wymaga tego noœnoœæ projektowanego wzmocnienia, geow³ókninê przykrywa siê wiêksz¹ liczb¹ warstw. Funkcje geow³ókniny w tym uk³adzie s¹ nastêpuj¹ce:

Izolacja warstw noœnych i pod³o¿a od infiltracji wody opadowej

	Geow³ókniny impregnowane lepiszczami asfaltowymi dzia³aj¹ jako bariera chroni¹ca warstwy noœne i pod³o¿e nawierzchni drogowej przed dzia³aniem wody opadowej infiltruj¹cej przez spêkania warstw bitumicznych do wnêtrza konstrukcji i pogarszaj¹cej w³asnoœci mechaniczne ca³ego uk³adu warstw. Dziêki stosowaniu geow³óknin nasyconych lepiszczami, nawierzchnia drogowa jest w znacznym stopniu zabezpieczona przed powstawaniem nadmiernych odkszta³ceñ, np. kolein lub deformacji zwi¹zanych z wysadzinami mrozowymi.

Zapewnienie bardziej jednorodnego po³¹czenia warstw asfaltowych

	W obrêbie jezdni drogowej istniej¹ miejsca szczególnie nara¿one na dzia³anie znacznych si³ œcinaj¹cych, generowanych przez hamowanie i przyspieszanie pojazdów lub oddzia³ywanie si³ odœrodkowych, np. skrzy¿owania z sygnalizacj¹, przystanki autobusowe, krzywizny poziome. Si³y te, zw³aszcza w podniesionych temperaturach, mog¹ naruszyæ po³¹czenie warstw i spowodowaæ ich przesuniêcie wzglêdem siebie.

	Geow³ókniny, jakkolwiek nie zwiêkszaj¹ sczepnoœci pomiêdzy warstwami jednak zapewniaj¹ wiêksz¹ jej jednorodnoœæ, co przejawia siê w mniejszym odchyleniu standardowym, okreœlonym w badaniu œcinania pomiêdzy warstwami. Innymi s³owami, warstwa poœrednia wykonana z zaimpregnowanej w³ókniny zwiêksza niezawodnoœæ po³¹czenia warstw, co wp³ywa korzystnie na rozci¹ganie przy zginaniu.

OpóŸnienie spêkañ odbitych

	Spêkania odbite, je¿eli nie towarzysz¹ im przemieszczenia pionowe, nie ograniczaj¹ podstawowej funkcji nawierzchni, niemniej zapocz¹tkowuj¹ przyspieszony proces jej niszczenia.

	Zastosowanie zwiêkszonej iloœci lepiszcza dla skropienia powierzchni przed po³o¿eniem na niej geow³ókniny, powoduje powstanie membrany, która ³¹cznie z geow³óknin¹ tworzy tzw. warstwê SAMI (Stress Adsorbing Membrane Interlayer = warstwa poœrednia o w³asnoœciach membrany adsorbuj¹cej naprê¿enia).

	Dziêki lepkosprê¿ystym w³asnoœciom warstwa SAMI przejmuje naprê¿enia skoncentrowane w s¹siedztwie spêkañ w ni¿szej warstwie, odkszta³caj¹c siê w czasie pe³zania i rozk³adaj¹c naprê¿enia na wiêkszej powierzchni. Efektem tych dzia³añ jest zast¹pienie jednego du¿ego pêkniêcia, niebezpiecznego dla trwa³oœci nawierzchni, szeregiem spêkañ w³oskowatych (mikrospêkañ) o niewielkiej szkodliwoœci.







ZA£¥CZNIK 3



ZALECENIA   MATERIA£OWO-KONSTRUKCYJNE

DLA   GEOW£ÓKNIN



  (wg opracowania Politechniki Krakowskiej)

 



Lp.�W³asnoœæ�Jednostka�Wymagania dla geow³ókniny��1�Jednostkowa si³a zrywaj¹ca w najs³abszym kierunku

(badanie na pasku szerokoœci 100 mm, wg normy szwajcarskiej SN 198461)�

kN/m�

6��2�Wyd³u¿enie przy zerwaniu (wg badania                w pkcie 1)

                                                                 min.

                                                                 max.�



%

%�



30

100��3� Optymalna masa powierzchniowa� g/m2� 140 - 160��4�Temperatura miêknienia - ogólnie, min.

                        - dla asfaltu lanego, min. �oC

oC�155

180��5�Nas¹czalnoœæ lepiszczem�-�ca³kowita��6�Odpornoœæ na czynniki chemiczne                         i biologiczne�-�ca³kowita��







ZA£¥CZNIK 4



PRZYKRYCIE   PÊKNIÊCIA   TAŒM¥   USZCZELNIAJ¥C¥   (wg [17])



Przeznaczenie techniki

	Metoda przykrycia pêkniêcia taœm¹ uszczelniaj¹c¹ jest przeznaczona do uszczelnienia spêkañ i otwartych po³¹czeñ technologicznych rozwartych do szerokoœci            5 mm.

Opis techniki

	Czynnoœci zwi¹zane z napraw¹ nawierzchni:

wstêpne oczyszczenie szczeliny i jej najbli¿szego otoczenia tward¹ szczotk¹ rêczn¹ lub mechaniczn¹,

dok³adne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprê¿onym, gor¹cym powietrzem,

posmarowanie œcianek szczeliny œrodkiem gruntuj¹cym pêdzlem i pozostawienie ich do wyschniêcia,

przyklejenie taœmy uszczelniaj¹cej i dociœniêcie jej rêcznie lub specjalnym urz¹dzeniem,

zdjêcie silikonowanego papieru z powierzchni taœmy,

posypanie m¹czk¹ wapienn¹ lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

	Taœma uszczelniaj¹ca jest siatk¹ wzmocnion¹ warstw¹ elastomeroasfaltu o gruboœci 1,5 mm. W celu dostosowania taœmy do szerokoœci uszkodzonych miejsc jej szerokoœæ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

	Wype³nienie pêkniêcia z przykryciem taœm¹ uszczelniaj¹c¹ stosuje siê w przypadkach:

pêkniêcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokoœci 5 mm,

pêkniêcia pod³u¿nego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokoœci 5 mm.

	Z uwagi na prostotê wykonawstwa, zaleca siê przede wszystkim do robót o ma³ym zakresie, przy których zastosowanie wiêkszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

	Wszystkie roboty musz¹ byæ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15oC. Z uwagi na szybkie zu¿ywanie siê taœm, ich stosowanie ogranicza siê do dróg o niewielkim ruchu: podrzêdnych ulic w miastach i dróg lokalnych. Nie nale¿y ich stosowaæ na obszarach, gdzie wystêpuj¹ oddzia³ywania si³ poziomych: na ostrych ³ukach i skrzy¿owaniach.









ZA£¥CZNIK 5



ZASADY   NAPRAWY   SPÊKAÑ   (PÊKNIÊÆ)   NAWIERZCHNI   (wg [17])



	Ocena spêkañ nawierzchni powinna mieæ na celu okreœlenie:

przyczyny spêkañ i stopnia ich szkodliwoœci,

zasiêgu spêkañ w g³¹b konstrukcji nawierzchni,

zakresu spêkañ (udzia³u powierzchni spêkanej).

	Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzeñ powierzchniowych nale¿y kierowaæ siê kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spêkañ (intensywnoœci spêkañ), wspó³pracy w obrêbie pêkniêcia oraz warunków podparcia nawierzchni:

Indeks spêkañ IS jest miar¹ intensywnoœci spêkañ poprzecznych i wyra¿ony jest niemianowan¹ liczb¹ obliczan¹ ze wzoru:

				

				IS = �EMBED Equation.3���Ln + Lp

	w którym:

			IS 	- indeks spêkañ,

			Ln	- liczba spêkañ niepe³nych (na niepe³n¹ szerokoœæ jezdni) 

   na 100 m d³ugoœci jezdni,  

			Lp	- liczba spêkañ  pe³nych (na  pe³n¹ szerokoœæ jezdni) 

   			   na 100 m d³ugoœci jezdni.

	Przyjêto nastêpuj¹c¹ klasyfikacjê odcinków nawierzchni pod wzglêdem indeksu spêkañ:

			IS ( 1		- odcinki nie spêkane,

			1 < IS (  3	- odcinki œrednio spêkane,

			IS > 3		- odcinki bardzo spêkane.             

	Na podstawie tego podzia³u zaleca siê podejmowaæ decyzjê o ca³kowitej, powierzchniowej naprawie spêkañ, b¹dŸ pojedynczych spêkañ.

Wspó³pracê w pêkniêciu odbitym nawierzchni pó³sztywnej (dwóch czêœci nawierzchni oddzielonych pêkniêciem), okreœla siê wspó³czynnikiem wspó³pracy k ze wzoru:

				k =  �EMBED Equation.3���

	w którym:

			k		- wspó³czynnik wspó³pracy,

			y1		- ugiêcie krawêdzi obci¹¿onej,

			y2		- ugiêcie krawêdzi nieobci¹¿onej,

			k < 0,1		- oznacza brak wspó³pracy miêdzy p³ytami,

	

			0,1 < k < 1	- oznacza czêœciowe przekazywanie obci¹¿enia

					   z jednej p³yty na drug¹,

			k = 1		- oznacza pe³n¹ wspó³pracê p³yt.

		Pomiary ugiêæ mo¿na wykonywaæ ugiêciomierzem belkowym Benkelmana lub ugiêciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugiêæ wykonuje siê na krawêdziach pêkniêcia.

Warunki podparcia nawierzchni na pod³o¿u gruntowym w obrêbie pêkniêcia poprzecznego okreœla siê wspó³czynnikiem wp³ywu punktu przy³o¿enia obci¹¿enia s wyra¿onym wzorem:

				s  =  �EMBED Equation.3���

w którym:

y1	    - ugiêcie krawêdzi obci¹¿onej,

y0	    - ugiêcie pomierzone pomiêdzy spêkaniami (w œrodku rozpiêtoœci p³yty),

s < 1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrêbie spêkania,

s ( 1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrêbie spêkania

	Na podstawie indeksu spêkañ nale¿y zdecydowaæ, czy naprawiaæ pojedynczo pêkniêcia, czy wykonaæ naprawê ca³ej powierzchni w postaci membrany przeciwspêkaniowej. Jeœli odcinek nawierzchni nie jest spêkany lub jest œrednio spêkany wed³ug powy¿szej klasyfikacji, to zaleca siê naprawê pojedynczych pêkniêæ. Jeœli odcinek nawierzchni jest bardzo spêkany  wed³ug powy¿szej klasyfikacji, to zaleca siê wykonanie ci¹g³ej naprawy ca³ej spêkanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspêkaniowej na ca³ej powierzchni.

	W ka¿dym wypadku ostateczn¹ decyzjê nale¿y podj¹æ po wnikliwej, indywidualnej analizie, bior¹c pod uwagê tak¿e przewidywan¹ propagacjê pêkniêæ i zwiêkszanie indeksu spêkañ w czasie. W podjêciu decyzji o wyborze techniki naprawy pêkniêæ nawierzchni zaleca siê kierowaæ wskazówkami wed³ug tablicy:

Tablica: Wskazówki doboru techniki naprawy powierzchniowej pêkniêæ nawierzchni         (bez wzmocnienia nawierzchni)

��Naprawa z zastosowaniem geow³ókniny��

Rodzaj spêkania�

Przyczyna spêkania�



naprawa�naprawa g³êboka (stabilizacja podparcia krawêdzi)�naprawa powierzchnio-wa pod nowe����p³ytka�wyciêcie warstw do pod³o¿a�iniekcja�warstwy

asfaltowe��Pêkniêcie odbite poprzeczne (dobre podparcie krawêdzi)�Skurcz termiczny podbudo-wy zwi¹zanej (sztywnej)�+���+��Pêkniêcie odbite poprzeczne (brak podparcia krawêdzi)�Skurcz termiczny podbudo-wy i œcinanie od obci¹¿enia ruchem, prostopadle do kra-wêdzi��+�+���Pêkniêcie odbite pod³u¿ne�Œcinanie od obci¹¿enia ruchem, równolegle do pêkniêcia�+���+��Pêkniêcie w spoinie technologicznej�Niestarannoœæ wykonania����+��Pêkniêcie pod³u¿ne w œladzie koleiny�Niewystarczaj¹ca noœnoœæ����+��Spêkania siatkowe�Niewystarczaj¹ca noœnoœæ����+��Spêkania blokowe�Skurcz termiczny zmêczeniowy����+��
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