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Blacha trapezowa

Membrana dachowa - mata rozdzielcza

np. Permo sec SK
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jetki Krokwie 8 x 16 cm
L% tem Weina mineralna min. 23 cm
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Posadzka zywiczna PRZEKROJ A-A
Plyta betonowa wylewana 15 cm
zbrojona siatka fi 8 oczko 8 cm
Styropiann_twardy -15cm
Papa termozgrzewalna Blacha trapezowa
Chudy beton 15 cm .
Piasek ubity 15cm Membrana dachowa - mata rozdzielcza
LHasek ubly loem np. Permo sec SK
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Ptytki gresowe

wylewka betonowa zbrojona 5 cm

Styropian 10 cm

PRZEKROJ B-B

Papa termozgrzewalna

Chudy beton 10 cm

Piasek ubity 15cm
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BLACHA T18
RAL 8017

UCHWYT

NAFLAGL |3l OCHOTNICZA STRAZ

POZARNA W WIADERNIE

TYNK ZYWICZNY
BRAZ TM 124 A

TYNK
T 145 83%

BRAMA SEGMENTOWA
CZERWONA RAL 3000

ELEWACJA POLNOCNA
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Wigzar Platwiowy-Kleszczowy 5.3
OBLICZENIA WIAZARA PLATWIOWO-KLESZCZOWEGO

. . . . . . ©1995-2012 SPECBUD Gliwice
Uzytkownik: Pracownia architektoniczno-budowlana Andrzej Kowalski

Autor:
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 23,5°

Rozpigtos¢ wigzara 1= 12,50 m

Rozstaw podpdr w $wietle murlat 1, = 10,80 m

Rozstaw osiowy platwi l,, = 3,85 m

Rozstaw krokwi a = 1,20 m

Odleglto$¢ migdzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,30 m



.

Platew posrednia o dtugosci osiowej migdzy stupami 1= 4,70 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odleglo$¢ podparcia mieczami a; =090 m
- prawy koniec platwi oparty na stupie z mieczami, odleglo$é podparcia mieczami a,p=0,90m
Wysokos¢ catkowita stupéw pod ptatew posredniag h, =2,70 m

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty 1 =2,50 m

Wysi¢g wspornika murtaty 1., = 0,60 m

Dane materialowe:

- krokiew 7/14cm (bez zaciosu na podporach) z drewna C16

- platew 13/13 cm z drewna C16

- stup 13/13 cm z drewna C16

- kleszcze 2x 7/14 cm (zacios 3 cm) o przeswicie galezi 7 cm z drewna C16

- murlata 14/14 cm z drewna C16

Obciazenia (warto$ci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Blacha faldowa stalowa T-40 gr. 0.88 mm):

g, = 0,097 kN/m?2, 8, = 0,116 kN/m?

- uwzgledniono ci¢zar wlasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1: strefa 2):
- na polaci lewej Si1 = 0,924 kN/m2, So1 = 1,386 kN/m2
- na polaci prawe;j Skp = 0,720 kN/m2, Sop = 1,080 kN/m2
- obcigzenie $niegiem traktuje si¢ jako obcigzenie $redniotrwate

- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =6,9
m):

- na polaci nawietrznej Pr1=-0,339 kN/m2, Por1 = -0,508 kN/m2
- na potaci nawietrznej P = 0,070 kN/m?2, Poi 11 = 0,104 kN/m2
- na stronie zawietrznej Pxp = -0,183 kN/m?, Pop = -0,274 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi (panele fotowoltaiczne):
g = 0,100 kN/m2, 2ok = 0,120 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczyF, = 1,0 kN, F,=12kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- dach w obiekcie starym, remontowanym (zwigkszenie ugigé granicznych o 50%)
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzglgdniono wplyw podatnosci ptatwi
- wspolczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w plaszczyznie wigzara py = 1,00

WYNIKI
Obwiednia moment6éw zginajacych w ukladzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w ukladzie podtuznym - platwi posrednie;:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymalosci C16
— fx =16 MPa, f, o, = 10 MPa, f_ o, = 17 MPa, f,, = 1,8 MPa, E; ..., = 8 GPa, p; = 310 kg/m3

Krokiew 7/14 cm (bez zaciosu na podporach)

Smuklosé
dy = 95,6 < 150
A, =148 < 150

Maksymalne sily i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatno$c¢)+$nieg (podatno$é)+0,90- wiatr-wariant II

(podatnosc)

M, =2,58 kNm, N =4,85kN

fmya =985 MPa, fe04= 10,46 MPa

Om.y.d = 11,26 MPa, 6c04 = 0,49 MPa

ke, = 0,306

6c.0d/Key Te0d) + Omyd/fmya = 1,299 > 1 1

(6c.0d/fc00 + Omyd/fmya =0.803 < 1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze (platwi)

decyduje kombinacja: K4 stale-max+$nieg+0,90- wiatr-wariant II

M, = -2,31 kNm, N =2,50 kN

finya = 9:85 MPa, f. 04 = 10,46 MPa

Omya = 10,11 MPa, Gc 04 = 0,25 MPa

(6c.0.4/fc.00)? + Omy.d/fmya= 1028 > 1 M

Maksymalne ugigcie krokwi (pomiedzy murlatg a kalenica)

decyduje kombinacja: K13 stale-max (podatno$¢)+$nieg (podatnosc)

U, = 37,03 mm < ug g, = 1,5:1/200 = 1,5-5965/ 200 = 44,74 mm  (82,8%)
Maksymaine ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 stale-max (podatnos¢)+$nieg (podatnosc)

Ug, = 20,82 mm > u =1,52.1/200=1,5- 2-851/200= 12,76 mm  (163,2%) « !
Platew 13/13 cm
Smuklosé

Ay =320 < 150

net.fin



A, =32,0 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
4z max = 6,28 KN/m Qy,max = 0,12 kN/m
4z min = -0,89 kN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90- wiatr-parcie

~

M, = 6,60 kNm, M, = 0,31 kNm
frny.a = 985 MPa, 0.0 = 9,85 MPa
Gmyd = 18,02 MPa, Gmzg = 0,84 MPa

1
1

Gm.)xl/frn._\_d + l"m‘Gm ad’/i‘m‘/.d = 1,890

krn'Gnu.d/fnL.\.d + G|1u./d"/f|x1./ d= 1,367
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg

Ug, = 26,28 mm > u =1,51/200=21,7S mm (120,8%)

Stup 13/13 cm
Smuktosé (stup A)
Ay =112,7 < 150
A, =719 < 150
Maksymalne sily i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K3 stale-max+$nieg+0,90- wiatr-parcie

vV V

net.fin

My = 0,00 kNm, N =29,50 kN
f, 4= 10,46 MPa
Gm,y,d = 0,00 MPa, GC,O,d = 1,75 MPa

ke =0,225, k,,=0,508
0'C.O.d/(kc,y'fc.O.d) + Gm.y.d/fm.y.d =0,741 < 1
0'c,O.d/(kc,z'fc.O.d) + 0'm,y.d/fm.y.d =0,329 < 1

Kleszcze 2x 7/14 cm
Smuklosé
Ay =95,3 < 150

A, =190,5 > 150
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K3 stale-max+montazowe

M, = 1,28 kNm
fnya = 13,54 MPa

Om,y,d = 5,32 MPa
Gm,y.d/fm.y.d =0,393 < 1
Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K3 stale-max+montazowe

Uy = 10,48 mm < g gp = 1,5:1/200 = 1,5-3850/ 200 = 28,88 mm

Murlata 14/14 cm
Cze¢$¢ murlaty lezaca na Scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
9z max = 4’30 kN/m qy,max
Qz.min = -0,99 kKN/m (odrywanie)
Maksymalne sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K5 stale-max+wiatr
M, = 0,92 kNm

= 1,38 kN/m

(36,3%)

M

« N



fm,z,d = 11,08 MPa
Gm,z,d = 2a02 MPa
0-m.l.d/fm.z,d =0,182 < 1

Cz¢$¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
=4 20 LN /32

1 22 1N /m
15,00 KIN7 It

‘"Iz,max =, U KIN7 11T {‘Iy,max
Maksymalne sily i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 stale-max+wiatr-wariant II+0,90- $nieg

M, = 0,72 kNm, M, =-0,05 kNm
finy.a = 9:85 MPa, f,,,4= 9,85 MPa
Omyd = 1,56 MPa, Gmz.d = 0,11 MPa
k=07

0'm,y,d/fm.y,d + km'cm.z.d/fm.z.d =0,167 < 1
km'cm,y.d/fm.y.d + Gm.z,d/fm.z.d =0,123 < 1
Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg
ug, = 0,28 mm < g 5, = 1,5-2:1/200 = 1,5- 2-:600/ 200 = 9,00 mm

koniec wydruku

(3,1%)



Projekt: wiaderno Strona 1
Autor : INTERSoft 2018-04-30
wiaderno osp nowa konstrukcia

Geometria ukladu
<
8
-
Lista wezldw
Nr wezla X [m] Y [m]
1 0.00 0.00
2 0.50 0.22
3 2.40 1.05
4 4.23 1.85
5 6.10 2.67
6 7.97 1.85
7 9.80 1.05
8 11.70 0.22
9 12.20 0.00
10 2.40 -0.78
11 9.80 -0.78
12 4.23 -0.78
13 7.97 -0.78
Lista materialdw
L Nr materiaztu Typ Klasa Eo,mean [MPa]
| 1 Lite ) Cl6 8000
(Ciezar wiasny 7 - - - BN )
o, - [1/°K] | ’ 0.000005|
Lista przekrojow - )
~ Nr | hfem] | b [em] | Liczba A [em’] | J, [em'] | J, [cm'] Nr |
przekroju . |elementow| | | materiatu |
1 ~14.0] 7.0#7 1 98.0| 1601] 400
2 12.5 12.5] 1 ] ~ 156.3] 2035 2035 1]
3 i ~14.0] 7.0l 2 ] 196.0] 3201 400 1
Lista pretéw B B B
[i Nr \ngmgféta\'Nr wei{%!l Nr wezia ] Néﬁﬁﬂ r@siaézenié[ Poiaczeniéﬂ Diugos¢ [mi]

KONSTRUKTOR 6.5 Ar
Licencja dla - Fracownia Architektoniczno - Bud

Diasoft Chudzik sp. j. ul. Sie
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Projekt: wiaderno Strona 2
Autor : INTERSoft 2048-04-30
preta pocz. konc. przekroju (wezel (wezel
pocz.) konc.)
1 krokiew 1 2 1 sztywne sztywne 0.55
2 krokiew 2 3 1 sztywne sztywne 2.07
3 krokiew 2 4 1 sztywne sztywne 1.99
4 krokiew 4 5 1 sztywne przegub 2.05
5 krokiew 5 6 1 przegub sztywne 2.05
6 krokiew 6 7 1 sztywne sztywne 1.99
7 krokiew 7 8 1 sztywne sztywne 2.07
8 krokiew S 5 e SztywTe Sztywre LRk
9 stup 3 10 2 przegub przegub 1.83
10 siup L 11 2 przegub przegub 1.83
11 kleszcze 4 6 3 przegub przegub 3.75
12 stup 4 12 2 przegub przegub 2.63
13 stup 6 13 2 przegub przegub 2.63
'Rozstaw krokwi ‘ [m] ’ 1.20]
Lista podpér .
\ Nr podpory Nr wezla Typ k, [kN/m] k, [kN/m]
1 2 stala 0.00 0.00
2 10 stata 0.00 0.00
3 12 stata 0.00 0.00
4 13 stata 0.00 0.00
5 11 stata 0.00 0.00
6 8 stata 0.00 0.00

Obcigzenia stale

2.45

1.00

KONSTRUKTOR
Licencja dla

6.5

- Pracow

85/87, 90-057 L6dZ, tel.: (42
j |

ej Kowalski [LO1

i = 3.30 kN/m - Qi = 1.44 ¥N/m
Qu=3.30 kN/m | g =1.44 XN/m
. P=1.20k T o
i 71\7]£ [ Typ Kierﬁnek J 7 C_[A (P) T

»FCE,‘—N—llT' e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,ﬂr ;«m?iw-wwiarcadiaisoft.pl



Projekt: wiaderno Strona 3
Autor : INTERSoft 2018-04-30
obciazenia | preta | obciazenia dziatania
1 1 réwnomierne | lokalny y -3.30 kN/m 0.00 0.55
2 2 réwnomierne | lokalny y -3.30 kN/m 0.00 2.07
3 3 réwnomierne | lokalny y -3.30 kN/m 0.00 1.99
4 4 réwnomierne | lokalny y -3.30 kN/m 0.00 2.05
5 5 réwnomierne | lokalny y -3.30 kN/m 0.00 2.05
6 6 rownomierne | lokalny y -3.30 kN/m 0.00 1.99
7 7 réwnomierne | lokalny y -3.30 kN/m 0.00 2.07
8 8 réwnomierne | lokalny y -3.30 kN/m 0.00 0.55
9 + réwromterae Tokatny T A4 RN/ U~ 00 Ee
10 2 réwnomierne | lokalny x -1.44 kN/m 0.00 2.07
11 3 réwnomierne | lokalny x -1.44 kN/m 0.00 1.99
12 4 réwnomierne | lokalny x -1.44 kN/m 0.00 2.05
13 5 réwnomierne | lokalny x 1.44 kN/m 0.00 2.05
14 6 réwnomierne | lokalny x 1.44 kN/m 0.00 1.99
15 7 réwnomierne | lokalny x 1.44 kN/m 0.00 2:07
16 8 rébwnomierne | lokalny x 1.44 kN/m 0.00 0.55
17 11 sita lokalny y -1.20 kN 1.87 -
Obcigzenie Sniegiem - lewa polaé
<
~
e
i
[ s1. = 0.93 kN/m sit = 0.41 kN/m \
Nr Nr Typ Kierunek (P) ) [m] b [m] |
obcigzenia | preta | obcigzenia ~dziatania ) R
i 1 1 | réwnomierne | lokalny y ) -0.93 kN/m[  0.00] 0.55]
2 2 ;Eéwnomierne lokalny y - ~=0.93 kN/m| 0.00] 2.07
7f§:j ;;;W glréﬁréwnomierng' lokalny y B =0.93 kN/m| ) 0.00] 1.99
4 Z; réwnomierne | lokalny y -0.93 kN/m| ~0.00 2.05
I 5 'fi réwnomierne | lokalny x -0.41 kN/m B 076§: 44@?5?7
| 6 2 | réwnomierne lokainy x | -0.41 kN/m - 6j60 S 2.07]
— 5 réwnomierne | lokalny x | ~ -o.di/m|  0.00]  1.99
) 8 7 4 | réwnomierne | lokalny x | -0.41 kN/m| 0.00]  2.05

Parametry wymiarowania:

Klasa uzytkowania konstrukecji - 1

o. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 LodZ, tel.:

Budowlana Andrzej Kowalski

[LO1]

(42)689-11-11,

“e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft -pl,

WWw: www.arcadiasoft -pl



Projekt: wiaderno Strona 4
Autor : INTERSoft 2018-04-30
Nr Typ preta Klasa Ly [T W, Wg Wy Wy
preta drewna
1 krokiew Clé 2.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2 krokiew Cl6 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3 krokiew Cl6 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
< krokiew Cle 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
5 krokiew Clé 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
6 krokiew C1l6 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
. S 16 166 066 =06 =66 =00 T-00
8 krokiew Cl6 2.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
9 stup Cle 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
10 stup Cl6 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
11 kleszcze Cl6 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
12 stup Cl6 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
13 stup Cl6 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Py - Wspdiczynnik wyboczenia w plaszczyzZnie ukladu xy
Xy - Wspdiczynnik wyboczenia z plaszczyzny ukltadu yz
W, - Wspdiczynnik ostabienia przekroju na zginanie
We - Wspbiczynnik ositabienia przekroju na $ciskanie
Ny - Wspdiczynnik ostabienia przekroju na rozcigganie
Wi - Wspdiczynnik ostabienia przekroju na $cinanie
Klasy wytrzymalosci - wartosci charakterystycznych:
Klasa ok | feo0,x | fe 00,5 | £e,0,% | e, 90,k fv,x | Eo,mean | Eo0,05 | Eoo,mean | Gmean Pk Prean
drewna
= [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] |[MPa] [kg/m3] [kg/m’]
Lite 16.0| 10.0 0.4 17.0 22 3.3 8000 5400 270 500 310 370
Clé6
o, x - Wytrzymatos$¢é na zginanie
fe,0,x - Wytrzymatos$¢ na rozciaganie wzdiuz widkien
fe,90,x - Wytrzymaios$é¢ na rozciaganie w poprzek wtdkien
fe,0,x - Wytrzymato$¢ na Sciskanie wzdiuz widkien
fe, 90,k - Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w poprzek wldkien
o, x - Wytrzymatos$¢ na $Scinanie
Eo mesn - Sredni modut sprezystosci wzdiuz widkien
Eo, 05 - 5% kwantyl modulu sprezystos$ci wzdiuz widkien

E9O,mean

- Sredni modul sprezystosci w poprzek widkien

Gnean - Sredni modul odksztatcenia postaciowego
P - Gestos¢ charakterystyczna
Prean - Gestos$é¢ Srednia

Pret 1 - Krokiew

N = 1.02 kN
M = -0.70 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:

10 3.05

+ =
92 11.08

G:z (o

f:d fmd
Naprezenia OK:
SPRAWDZENIE STATECZNOSCT:

3.05

0.
0.02+40

6.

G

kcrit *fnd
Naprezenia OK:

1A
'_'.

1.00*11.08

N =
M =

1.02 kN
-0.64 kNm

WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:

.28

, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft 7pili,

WWW: www.arcadiaso f;:’pil
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G: G 0.10 2.79
= —+ =

fea fLaa 6.92 11.08
Naprezenia OK:
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:

2.79
1.00*11.08

0.02+40.25 =

G:

k:xit * fld
Naprezenia OK:

0.27<1

V = -2.56 kN

WYNIKI SCINANIA:
T 0.39

fvd 2-27
Naprezenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

Wesn 0.40 cm<L/100 = 0.55 cm

'rzemieszczenie OK:

Pret 2 - Krokiew

N -0.09 kN

M= -1.76 kNm

WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
0.01 7.70

= + =
0.80*11.77 11.08

GC:= G1
+

kcs*fcd fnd
Naprezenia OK:

C:=

kcy*fcd
Naprezenia OK:

+k. * A

j

1.00*11.77

N = -6.12 kN
M = -0.58 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:

G2 c: 0.62 2.52
+ = + =

Kee*fea faa 0.80*11.77 11.08
Naprezenia OK:

GC1
fmd

Gz

+ko*
k:y*fcd
Naprezenia OK:

Il
+
o
~J

>3

1.00*11.77

V = -5.37 kN

WYNIKI SCINANIA:

- 0.82 _ )
— = = 0.3€<1
f.a 2.27

Naprezenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

Uein 0.47 cm<L/200 = 1.0
Przemieszczenie OK:

Pret 3 - Krokiew

0.01 7.70

0.62 2.52

0.00+0.70

T2y eeo-1ioi1,

= 0.70<1

Te-mail:

0.49<1

‘arcadiasoft@arcadiasoft .pl, www: www.arcadiasoft -pl



Projekt: wiaderno Strona 6
Autor : INTERSoft 2018-04-30
N = -1.00 kN
M = -1.98 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
G2 c: 0.10 8.67

+ = + = 0.01+0.78 = 0.79<1
K *Fea Laa 0.83*11.77 11.08
Naprezenia OK:

c 0.10 8.67

e s 5 g7 e
Key*fca f s 1.00*11.77 11.08
Naprezenia OK:
N = -5.82 kN
M = -1.45 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
G:2 G 0.59 6.36

+ = + = 0.06+0.57 = 0.63<1
Kee*feo faa 0.83*11.77 11.08
Naprezenia OK:
C: G: 0.59 6.36
—+k, . * o +0.7* ——— = 0.05+0.40 = 0.45<1
Kep*Eca faa 1.00*11.77 1l .08
Naprezenia OK:
V = -4.78 kN
WYNIKI SCINANIA:
T 0 .73

= = 0.32<1

f.a 221
Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE
Ueg, = 0.06 cmgL /200 = 1.00 cm
Przemieszczenie OK:
Pret 4 - Krokiew
N = -11.44 kN
M = -1.98 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
G: C: 1.17 8.67

+ = 3 = 0.12+0.78 = 0.91<1
Kew*Ees Taa 0.81*11.77 11.08
Naprezenia OK:
G:z G 1.17 8.67

+k,. * = +0.7* —— = 0.10+0.55 = 0.65<1
Key*f oo faa 1.00*11.77 11.0¢8
Naprezenia OK:
N = -11.73 kN
M = -1.65 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
G: G1 1.20 7.20

+ = + = 0.13+0.€5 = 0.78<1
Kee*feoa foa 0.81*11.77 11.08
Naprezenia OK:
G: G: 1.20 7.20
—+tk, . * = +0.7* ——— = 0.10+0.45 = 0.56<1
Key*f s i 1.00*11.77 11.08

Naprezenia OK:
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V = 5.76 kN
WYNIKI SCINANIA:
T 0.88

f.a 2.27
Naprezenia OK:

Uegin = 0.64 cm<L /200 = 1.02 cm

Przemieszczenie OK:

Pret 5 - Krokiew

0.12+0.75

[
[
o
+
o
w
N
I

0.12+0.62

N = -11.33 kN
M = -1.90 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
C:z G1 1.1¢ 8.31
- = +
{ca*Fea faa 0.81*11.77 11.08
Naprezenia OK:
2 l1.16
c——————+km* == +0.7%
Key*fea fna 1.00*11.77
Naprezenia OK:
N = -11.62 kN
M = -1.56 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
G: c: 1.19 €.83
+ = +
Kee*feoa faa 0.81*11.77 11.08
Naprezenia OK:
Gz %—kj‘ £ GC1 _ 1.19 10, 7%
Key*fea fea 1.00*11.77

Naprezenia OK:
V = -5.52 kN
WYNIKI SCINANIA:

T 0.84

Tea 2«2
Naprezenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

Ueg, = 0.€3 cmgL /200 = 1.02 cm

Przemieszczenie OK:

Pret 6 - Krokiew

o
=
O
+
o
1=
W
I

N =-1.09 kN

M = -1.90 kNm

WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:

G: G: 0.11 8.31
+ = +

Kee*fea faa 0.83*11.77 11.08

Naprezenia OK:

0.01+0.75

= 0.87<1

0.62<1

= 0.74<1

0.53<1

= 0.76<1

e-mail: arcadias’oft@arcadjasoft."p:lr,w WWW wuw.;radiaségt.pl
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G2 c1 0.11 8.31
=k, * = +0.7%* = 0.01+0.52 = 0.53<1
Key*f ca ) 1.00*11.77 11.08
Naprezenia OK:
N = -5.73 kN
M = -1.38 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
Gz o1 0.59 6.02
+ + = 06+0- 54— 060t
Kee*foa foa 0.83*11.77 11.08
Naprezenia OK:
Gz C1 0.59
+k,.* = +0.7% = 0.05+0.38 = 0.43<1
Key*fea f e 1.00*11.77 11.08
Naprezenia OK:
V = 4.58 kN
WYNIKI SCINANIA:
T 0.70
== = = 0.31<1
T vd 2.27
Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE
Uesn 0.06 cm<L/200 = 1.00 cm
Przemieszczenie OK:
Pret 7 - Krokiew
N = -0.11 kN
M = -1.69 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
Gz G: 0.01 7.37
+ = + = 0.00+0.67 = 0.67<1
Kes*Tea faa 0.80*11.77 11.08
Naprezenia OK:
G: G: 0.01 7.37
—+k. . * = +0.7* ——— = 0.00+0.47 = 0.47<1
Cey*fea fes 1.00*%11.77 11.08
Naprezenia OK:
N = -6.03 kN
M = -0.55 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
Gz c: 0.62 2.39
+ - + = 0.07+0.22 = 0.28<1
kee*fee foaa 0.80*11.77 11.08
Naprezenia OK:
G: G 0.€2 2.39
—t k> = +0.7%* = 0.05+0.15 = 0.20<1
| QR fa 1.00*11.77 11.08

Naprezenia OK:

V = 5.14 kN

WYNIKI SCINANIA:
T 0.79

f.s 2.27
Naprezenia OK:

ArCRDiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza &
- Budowlana Andrze

KONSTRUKTOR € .5
Licencja dla - Pracownia Architektoniczno

i [LO1)

: (42)689-11-11,

e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

WWW: Www.arcadiasoft.pl
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PRZEMIESZCZENIE

Ugn = 0.46 cmgL /200 = 1.04 cm

Przemieszczenie OK:

Pret 8 - Krokiew

N = 0.97 kN

M= =0.67 KNm
WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:
Gz 1 0-10 2.92
+ = + = 0.0140.26 = 0.28<1
fea Lo €.92 11.08
Naprezenia OK:
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:

G: 2.92
= = 0.26<1

Kecie ¥ T 2a 1.00*11.08
Naprezenia OK:
I = 0.97 kN
M = -0.61 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:
Gz G1 0.10 2.66

+ = + = 0.01+0.24 = 0.25<1
fea faa 6.92 11.08

Naprezenia OK:
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:
c 2.66
- = = 0.24<1
kctit*fld 1-00*11-08

Naprezenia OK:

V = 2.45 kN
WYNIKI SCINANIA:
T 0.37

fea 2.27
Naprezenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

Uegp = 0.39 cm<L/100 = 0.55 cm

Przemieszczenie OK:

Pret 9 - Siup

N -11.02 kN
M = 0.00 kNm
WYNIKI SCISKANIA:

G2 0.71

= = 0.07<1
Kee *T eq 0.81*11.77 -
Naprezenia OK:
G: 0.71 -

= = 0.07<1
Keg*T ca 0.81*11.77
Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE

R 6.5

KONSTRU
Licencj

e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

WWW: www.arcadiasoft pl
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Ug, = 0.02 cmgL /200

Przemieszczenie OK:

0.92 cm

Pret 10 - Situp

I

N -10.55 kN
M = 0.00 kNm
WYNIKI SCISKANIA:

C: 0.68

Kea*F ca 0.81*11.77
Naprezenia OK:
C: 0.68

Key*f ca 0.81*11.77
Naprezenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

Uegin = 0.02 cmgL /200 = 0.92 cm

Przemieszczenie OK:

Pret 11 - Kleszcze

N = 4.26 kN
M = 1.33 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:
G: G1 0.22 2.91
+ = + = 0.03+0.26 = 0.29<1
fea faa 6.92 11.08
Naprezenia OK:
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:

c1 2.91

kc:it*fxd 1-00*11.08
Naprezenia OK:

N = 5.34 kN

M = 0.00 kNm

WYNIKI ROZCIAGANIA:

Gz 0.27

= = 0.04<1
fea €.92

Naprezenia OK:

V = 0.82 kN

WYNIKI SCINANIA:

: 0.06
= = 0.03<1
F va 2.27

Naprezenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

Ue:, = 0.88 cm<L /200 = 1.87 cm
Przemieszczenie OK:

Pret 12 - Siup

N = -14.92 kN

Z, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft pl, www: www.arcadiasoft.pl
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M = 0.00 kNm
WYNIKI SCISKANIA:
C: 0.95
= = 0.1l6<1
Kea®F oy 0.50*11.77
Naprezenia OK:
G: 0.95
= = 0.16<1
Key*fea 0.50*11.77
Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE
Uegn = 0.04 cmgL /200 = 1.31 cm
Przemieszczenie OK:
Pret 13 - Siup
N = -14.42 kN
M = 0.00 kNm
WYNIKI SCISKANIA:
P 0.92
= = 0.1l6<1
k:l*f:d 0-50*11-77
Naprezenia OK:
G: 0.92
= = 0.1l6<1
Ky *F ca 0.50*11.77
Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE
Uein = 0.04 cmgL /200 = 1.31 cm
Przemieszczenie OK:
Zbiorcze zestawienie wynikéw
Tabela wykorzystania nosnosci przekroju preta
Nr Typ Zgin. i| Zgin. | Scisk. | Scisk. |Rozciag.|Rozciag.| Scin. Uri, [cm] | Uwagi
preta |statecz ze ze ze zgin.
. $cisk. zgin.

1 | krokiew | 0.28<1 - - - 0.29<1 - 0.17<1 | 0.40<0.27 -

2 | krokiew = = 0.70<1 - - - 0.3651 | 0.47<1.04 -
i 3 krokiew = = 0.79<1 . - - 0.32<1 | 0.06L1.00 -

4 | krokiew - - |0.91<1 | - - - 0.39<1 | 0.64<1.02 -

5 | krokiew - - 0.87<1 = - - 0.37<1 | 0.63<1.02 -

6 | krokiew - = 0.76<1 | = = = 0.31<1 | 0.06<1.00 -
W,Z,_EEOkieW, T - 0.67<1 - - - 0.35<1 0.46§1.04ﬁ - |
| 8 | krokiew | 0.26<1 - - -~ | 0.28<1 | - ]0.17<1 | 0.39<0.27 -

2| ®tmp | - - - 10.07<1 B - | - ]0.020.92| - |
| 10| stup - - -~ |0.0752 | - - - 10.0250.92 =

11 |kleszcze) p.26<1 | - N 0.29<1 | 0.04<1 | 0.03<1 | 0.88<1.87 | -

12 | sdup - R R P - - | - | - ]0.0451.31| -

3] step | - | - | - Joaeaa| - | - [ - Tlo.oses1.31| -
KONSTRUKTOR 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza €5/87 tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
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2;
N
o
o
-
p 3 4 p
(1.5 1.90 f 3770 | £70 1.90 qsf
— i -4 t —
Obwiednia reakcji dla podpory nr 1
Reakcja ekstremalna R, [kN] R, [kN] M, [kNm] Grupy obcigzen
Ry max 4.25 8.09 0.00 1235
Ry min 1.47 6.69 0.00 14
Ry max 2.08 8.45 0.00 12 34
Ry min 3.65 6.33 0.00 15
Obwiednia reakcji dla podpory nr 2
Reakcja ekstremalna R, [kN] R, [kN] M, [kNm] Grupy obciazen
- S— 0.00 7.92 0.00 1
Ry st 0.00 7.92 0.00 1
Ry masx 0.00 11.02 0.00 12 4
Ry mim 0.00 6.98 0.00 135
Obwiednia reakcji dla podpory nr 3
Reakcja ekstremalna R, [kN] R, [kN] M, [kNm] Grupy obciazen
| S 0.00 11.17 0.00 1
Ry mim 0.00 11,17 0.00 1
Ry snax 0.00 14.92 0.00 1234
Ry min 0.00 10.17 0.00 15
Obwiednia reakcji dla podpory nr 4
Reakcja Ekgjcrelqalna ? R, [kN] W—va [kN] | M, [kNrrT] T Grupy _6EéiaZef1 - o
5 1 | 11.17 o.oo, 1)
1 11.17 0.00 ) 1
| - 14.42 ~0.00| 12 3 5]
1 10.17 0.00] 14
|Reakcja ekstremalna | R, [kN] [ R, [kN] [ M, [km] |~ Grupy obciazen
Ry i 0.00 7.:92 0.00 ) o 1
Ry 0.00] S —
0.00 . 135
0.00 : 124

KONSTRUKT!
Licencja

e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft .pl,
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Obwiednia reakcji dla podpory nr 6

Reakcja ekstremalna R, [kN] R, [kN] M, [kNm] Grupy obcigzen
- — -1.47 6.69 0.00 15
Ry wdn -4.25 7.76 0.00 12 314
Ry siax -2.08 8.12 0.00 1235
Ry min -3.65 6.33 0.00 14
0 {sp. j. ul. Sienkiewic 5/67, 90-057 16dZ, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www: www.arcadiasoft.pl
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L dz. OKK/16/03w

t6dz, dnia 30.12.2003 .

DECYZJA

Na podstawie art 12 ust. 1 pkt 1i ust. 2, art. 13 ust.1 pkt 1 art.14 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126; dalsze zmiany: Dz. U. z 2000 r. Nr 109, poz. 1157, Nr 120, poz. 1268; z 2001 r. Nr 5, poz.
42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800; z 2002 . Nr 74, poz. 676), art. 11 i
24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.
U.z 2001 r. Nr5, poz. 42 oraz z 2002 1. Nr 23, poz. 221 Nr 153, poz. 1271), oraz art. 104 i 107 § 1 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
- Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071; dalsze zmiany: Dz U. 22001 r. Nr 49, poz.
509, oraz z 2002 r. Nr 113, poz. 984 i Nr 169, poz. 1387),

stwierdza sie, ze

Pani mgr inz. architekt Anna Magdalena Kowalska ur. dnia 29.05.1973 r. w Rawie Maz.

posiada odpowiednie wyksztalcenie techniczne, praktyke zawodowa i nadaje si¢

UPRAWNIENIA BUDOWLANE Nr 5/R-30/ OIA/03

w specjalnosci architektonicznej do prolektowanla bez ograniczen

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w calosci Zadanie strony nie wymaga uzasadnienia.
0d decyzji niniejszej przystuguje Pani odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Izby Architektow za posrednictwem okregowej komisji kwalifikacyj-
nej, kiora wydata decyzje. Odwotanie wnosi sig w terminie 14 dni od dr}ia dorgczenia niniejszej decyzji.

. |'

7
Yo

1.Przewodniczgcy OKK mgr inz. arch. Andrzej Piech ‘( .............

2.Sekretarz OKK mgr inz. arch. Malgorzata Jander..... ....... oot
3.Czlonkowie OKK .
¥ "/ ‘ ) . ‘
drinz. arch. Elzbieta Muszynska. W% < "mgrinz. arch. Pawel Czajka ............ccooooeiie i,
/
mgr inz. arch. Grzegorz Krysztofinski . -'”/ ........... mgr Krystyna Biernacka-Puzder .
mgr inz. arch. Wiestaw Zagdan R o A e
Otrzymuja;

1 Pani mgr inz. arch. Anna Kowalska f =
zam. 97-200 Tomaszow Maz ., ul. Makowskich 6 m.32 R AT
2 Minister Infrastruktury “ DAV
3 Krajowa Komisja Kwalifikacyjna
ul. Foksal 2, 00-366 Warszawa
4 Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
ul. Krucza 38/42, 00-926 Warszawa

5.ala

L 6dzka OKkre¢egowa lzba Architektdnmw - R ada Oil\:rNQ;V;nwa
90-418 Lodz, Al. Kosciuszki 35 Tel. (48 42) 632 17 37 Fax (48 42) 633 97 66
www.lodzka rtarp. pl e-mail: lodzka@izbaarchitektow.pl rooml@poczta.onet.pl

NIP 725-18-33-161 REGON:017466395-00153 Konto bankowe: PKO BP SA 10/L.6dz Nr 7910203352 125 925 344



FZ B A ARCHITERTOW
RZECZYPOSPOLITEY POLSKIE]]

toédzka Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektéow)

todzka Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Anna Magdalena Kowalska
posiadajaca kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr 5/R-30/L0IA/03,

jest wpisana na liste cztonkéw todzkiej Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: LO-0452.

Cztonek czynny od: 11-02-2004 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 12-01-2017 r. t6dz.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 30-06-2018 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektow RP przez:
Wojciech Buczynski, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektow RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

1.O-0452-9F61-84AB-YAF1-G27F

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac <ie bezposrednio 7 wlaéciwa Okregowa Izba Architektéw RP.



= i
0d:ka Okregowo Y]
lzba Inzynierdw Budownictwa
L0007 Ada, 1) Komuny Pervekicj 54

k) /ey (0-42) 632-97-36 y Baz A s ma o . a
NIP T22E18:49-050, REGON 473044600 3087 dnia 23 pazdziernika 2003 ¢

1.6d ke Okregonwa Izba Iniyuieréw Budownictwa
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DECYZ1J A

Na podstawie art. 24 ust. ] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
mzynielbw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. Uz 2001 r. Nr 5 poz.42, Z2poEn zm)ian 12 ust. 1§ 5 an 13 ue ) pkt
Loart. 1dust ] pla 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolin-: Dz. U - 2000 1. N1 106 poz. 1726 -

poin. i) oraz € 9 ust. ] Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 2 dniz 20 grudnia 1004
W spravie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Ny & poz. 38, 2 péin zm.).

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu Andrzejowi Kowalskiemu

magistrowi inzynierows
kierunek budownictwo
urodzonemu dnia 14 stycznia 1973 1. w Opocznie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/0050/POOXK/03

do projektowania bez-ograniczen
W specjalnoéci konstrukeyjno-budowlan ej
szczegllowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

UZASADNIENIE

Okrggowa K omisja Kwalifikacyjna Lodzkiej Okr¢gowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lodzi po ustaleniu
na podstawie zJozonych dokumentéw w dniu 30 lipca 2003 r., ze spetnione zostaly warunki w zakyesje przygotowania
zawodowego oraz na podstawie protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
uchwala Nr 18/03 z dnja 22 pazdziernika 2003 r. stwierdzila, ze Pan Andrzej Kowalski posiada wymsagane prawemn
wyksztalcenie i praktyke zawodowg konieczng do uzyskania uprawnieri budowlanych w ww. specjalnoécei i uzyskal
POZVIYWIY Wynik egzaminu na uprawnjcnia budowlane.
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Pan Andrzej Kowalski jest upowazniony do:

]

) projekiowania, sprawdzania projektow architcktoniczno- budowlanych i sprawowania nadzon autorskicgo zeodnie
zart. 14 ust. 3 pkt 1 Prawa budowlanego,

2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiekiow budowlanych zgodnie z art. 13 ust. 4 rawa budowlancgo
3) projeklowania w specjalnoéciach drogowej i mostowej w ograniczonym zakresie zgodnie z § 5 ust. 3d

rozporzadzenia MGPiB.

Otrzymuja;

1.
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' Selcrc.xtq'rz A o Przewogdniczgcy Przewodniczacego
Okt EOwe] Komisji K\\'ﬁhﬁ}ia’:}(i}”‘]ﬂﬁj Olkregowej Komniisji Kwalifikacyjnej Okregowej Komisji Kwalifikacyine]
mgr inz. Henryk Malasinski mgr inz. Wactaw Sewicki mgr inz. Zbigniew Cichongki
g t
¢ . t !

Pan Andrzej Kowalski

ul. 0.1 A. Makowskich 6 m. 32

97-200 Tomaszéw Mazowiecki;
Okregowa Rada Izby L.O1IB;

Gléwny Inspekior Nadzoru Budowlanego;
a/a.
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Podpis jest praggdiowy

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-3CF-LDD-FJ9 *

Pan Andrzej Marek KOWALSKI o numerze ewidencyjnym tOD/B0O/3766/03
adres zamieszkania ul. Gtdwna 3 A, 97-213 Smardzewice
jest cztonkiem todzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-02-01 do 2019-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-29 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.



WIADERNO GM. TOMASZOW MAZ.

REMONT BUDYNKU

STRAZNICY OSP W WIADERNIE

IV.INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Adres budowy: dz. 380 WIADERNO
97-200 Tomaszow Maz.

Inwestor: Gmina Tomaszow Maz.
ul. Pr. 1. Moscickiego 4
97-200 Tomaszow Maz.

AUTOR OPRACOWA NIA

Lp Branza p%ojektant
1. Instalacje
e]ektryczne mgr inz PIOTR ZDANOWSKI

upr. bud. nr /2517/PWOE/14
projektowanie i Kierowanig/robotami budowl.
bez ograniczen ecjpfnoscinstalacyjnej

w zakresie siec), | acji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Jednostka projektowa: PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANA
ANDRZEJKOWALSKIUL. GLOWNA 3 A
97-213 SMARDZEWICE  04.2018

\C.
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OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt remontu budynku straznicy OSP w Wiadernie dz. 380
wiaderno, 97-200 Tomaszéw Maz., ktérego inwestorem jest Gmina Tomaszow Maz.
ul. Pr. I. Moscickiego 4, 97-200 Tomaszéw Maz., w zakresie instalacji elektrycznych,
zostal sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant instalacje elektryczne
mgr inz PIOTR ZDANOWSK|

upr. bud. nr L 7IPWOE/14

projektowanie i kj ni€ robotami bude wl

bez ograniczen ¥e Aln Liox A yvine
acji

w zakresie sieci'|
v veznych i elektroene -
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1. OSWIADCZENIE O PRZYJETYCH ROZWIAZANIACH TECHNICZNYCH

Przyjete w projekcie urzadzenia i materialy ze wskazaniem konkretnych producentéw zostaty
przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajgce jego jednoznaczne odczytanie
(zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz. U. nr 2017, poz. 1332) oraz w celu
szczegOfowego, jednoznacznego i komplementarnego okreslenia parametrow urzadzen
wymaganych do zastosowania przez Inwestora. Stanowig wytacznie wytyczne dla przedmiotu

Zamowienia  OKreslajac  szczegolowo wymagane parametry techniczne. Postugiwanie sie
nazwami producentéw (produktéw) ma wytacznie charakter przyktadowy. Projektant o$wiadcza,
ze mozliwe jest przyjecie materiatéw i urzadzen rownowaznych w stosunku do
zaprojektowanych pod warunkiem, iz zastosowane materialy i urzadzenia bedg miaty parametry
porownywalne, lecz nie gorsze od przyjetych niniejszej dokumentacji.

Obliczenia produkcji energii przeprowadzone zostaty dla urzadzen podanych w niniejszej
dokumentacji.

2. OPIS TECHNICZNY

21. PODSTAWA OPRACOWANIA

. Uzgodnienia z Inwestorem

Obowigzujace przepisy i normy a w szczegolnosci:

. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. Ust. nr 89, poz. 414 z 1994 r z
pozniejszymi zmianami wraz z aktami zmieniajacymi

. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r— Prawo Energetyczne. Dz. Ust. z 2012r. poz. 1059
wraz z aktami zmieniajacymi

. Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych zrodtach energii. Dz. U. z 2015r poz
478, 236 wraz z aktami zmieniajgcymi

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623 wraz z
aktami zmieniajgcymi

. Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych ,jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie Dz. Ust. Nr 33, poz. 270, z
2003r wraz z aktami zmieniajacymi

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych Dz. Ust. Nr 47, poz.
401, z dnia 2003 1,

PN — HD 60364-x-xx Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN — EN 62305-1:4 Ochrona odgromowa



. Polska Norma PN-E-83017 - Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej.
Terminologia i symbole.

. Polska Norma PN-HD 60364-7-712 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Czesc 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania.

. Norma PN/EN 12464-1 ,Swiatto i o$wietlenie, O$wietlenie miejsc pracy, Czesé 1. Miejsca

pracy we wneirzach”

2.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzacej do
produkeji  energii  elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowane] na
wykorzystanie energii elektrycznej na wiasne potrzeby instalacji elektrycznej w budynku
straznicy OSP w m. Wiaderno.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 5 kWp bedzie stanowita zrodto ehergii
elektrycznej na wiasne potrzeby o$wietlenia i ogrzewania elektrycznego (grzejniki elektryczne).

Instalacja fotowoltaiczna wyposazona zostanie w elektroniczny system automatyki, ktorego
celem bedzie sterowanie mocg systemu fotowoltaicznego, tak aby uniemozliwic wprowadzenie
do sieci elektroenergetycznej energii elekirycznej wytworzonej w Zrédle.

2.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuije:

. Montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy 270 Wp/szt.,

. Montaz inwertera (przetwornicy),

. Wykonanie instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego,

: Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli do
miejsca przytaczenia, do sieci elektroenergetyczne;.

. Wymiana opraw o$wietleniowych

. Montaz grzejnikow elektrycznych

. Zasilenie napedu elektrycznego bramy wjazdowej

2.4. STAN ISTNIEJACY

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie zlokalizowana na dachu sko$nym straznicy OSP w
miejscowosci Wiaderno. Budynek jest odchylony o okoto 16 stopni na zachod. Moduty
fotowoltaiczne (PV) zostana zamocowane na podkonstrukcji zlokalizowanej na dachu - tak aby
zapewnic optymalne nachylenie. W celu potgczenia instalacji z siecig energetyki zawodowej
nalezy wykorzysta¢ istniejace przytgcze. Projekt nie ingeruje w istniejacy uklad zasilania i



opomiarowania obiektu. Ukiad pomiarowy zostanie zmodernizowany staraniem PGE
Dystrybucja S.A.

2.5. BILANS MOCY ZAPOTRZEBOWANEJ

Dla potrzeb projektowanego ogrzewania elekirycznego i oswietlenia (wymiana opraw
o$wietleniowych) szacowana szczytowa moc zapotrzebowana wynosi¢ bedzie 6kW.

zapewié optymalne wykorzystanie generowanej energii elekirycznej, W danym czasie
dopuszczalne jest nagrzewanie jednego pieca (po nagrzaniu wktadu nalezy zatgczyc¢ kolejny).

2.6. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z 20 szt. modutéw polikrystalicznych o
mocy 270 Wp kazdy, pracujacych w uktadzie ,on-grid". Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi
tacznie 5 kWp, strona AC.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie instalacjg typu ,on-grid" przytgczong do sieci
elektroenergetycznej.

Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w przetwornicy DC/AC
na energie pradu przemiennego tréjfazowego o napieciu 0,23 [kV].

Energia elekiryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczna bedzie wykorzystywana na
potrzeby witasne obiektu.

Projektowane urzgdzenia nie majg mozliwosci wprowadzania energii w kierunku zasilania
energetyki zawodowej. W tym celu projektowany jest uktad redukcji i regulacji mocy, ktéry na
biezaco bedzie monitorowat zapotrzebowanie obiektu na energie elektryczng oraz aktuainy stan
pracy elektrowni fotowoltaicznej (wymagania dla jednostek publicznych).

Oprogramowanie sterownika nie jest przedmiotem niniejszej dokumentacji i musi by¢
dostosowane do zalozonego algorytmu dziatania systemu.

2.6.1. Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej (PV) o mocy 5 kWp
) ) B Parametry .
Lp. |Warunkitechniczne instalacji PV Senihmiezne liosc¢
Instalacja na

Lokalizacja i powierzchnia zabudowy | dachu 5
1. modutow fotowoltaicznych (m?) skosnym

Rodzaj zainstalowanych moduiow PV o | 270 20
2. mocy nominalinej (Wp)/ ilos¢ (szt.)




Rodzaj zainstalowanych inwerteréw o |5,0 1
3. | mocy wyjsciowe]j (kW)/ ilos¢ (szt.)

4, Moc nominalna instalacji PV (kWp)

taczny uzysk roczny - zgodnie z
symulacjg uzysku energetycznego |5762,00 -
5. instalacji PV (kWh)

2.6.2. Symulacja uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej

Ponizej przedstawiono wynik symulacji rocznej produkcji energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej. Symulacje przeprowadzono dla kata nachylenia modutéw PV o wartosci 35° |
oraz zerowego odchylenia od kierunku potudniowego.
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Miesiac

Przedstawione w projekcie uzyski energii elektrycznej sg wartosciami szacunkowymi. Zostaty
one obliczone za pomocg wzoréw matematycznych w specjalistycznym oprogramowaniu. Autor
projektu nie gwarantuje osiggnigcia w rzeczywistosci uzyskow energii elektrycznej réwnych
podanej w tym miejscu wartosci. Przyczyng tych rozbieznosci sg rézne czynniki zewnetrzne,
akie jak np. zacienienie, zabrudzenie lub wahania sprawnosci modutéw fotowoltaicznych.

2.6.3. Moduly fotowoltaiczne

Baterie stoneczne sg to ogniwa potprzewodnikowe, ktdre wykorzystuja zjawisko fotowoltaiczne
do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potgczone miedzy soba
tworzg moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia przekazywana jest za pomoca
potgczen kablowych DC do inwerterow (przetwornic).

Energia z zespotow modutow fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i
inwerterow do wezia energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtownej na urzadzenia

elektryczne nN.

Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych sa taczone
w tancuchy kablami DC.

Wymagania dla stosowanych modutéw fotowoltaicznych (wartosci minimalne):

Dane techniczne: Parametr Jednostka Wartos¢
Moc nominalna modutu PV (ogniwa

polikrystaliczne) Pmax 270 Wp
Napiecie nominalne modutu PV mpp 30,9V
Napiecie przy otwartym obwodzie Voc 38,4V
Prad nominalny modutu Impp 8.73 A




Prad zwarciowy modutu loc 7,41 A
Maksymalne napiecie pracy VDC 1000 V
Waga kg 18,6 kg
Efektywnos¢ %o 16,5%
Maksymalne obcigzenie statyczne 54 00Pa
przéd (np. $nieg i wiatr)
Maksymalne obcigzenie statyczne, tyi24 00Pa
(np. wiatr)
Gniazdko przytgczeniowe I P65
Wsp. temp. dla Isc 0,05 %/°C
Wsp. temp. dla Voc +0,32 %/°C
Wsp. temp. dla Pmax 0,41 %/°C
Wsp. temp. dla Vmpp 0,45 %/°C
Ostona czolowa - hartowane szkio o niskiej
Obudowa: zawartosci zelaza, 3,2mm
Rama — ze stopu anodyzowanego aluminium
Gwarancja m-ce 120 m-cy
Gwarancja na wady ukryte do 12 roku — min 91,2 % mocy nominalnej, do 25
wydajnosci roku — min 80,7 % mocy nominainej.

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac:
- antyrefleksyjng powloke na szkle dla wyzszej absorpcji swiatta,
- pakowanie w systemie zabezpieczajgcym przed mikropeknieciami,

- jeden z certyfikatéw zgodnosci z normg PN-EN 61215 "Moduty fotowoltaiczne z krzemu
krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu" lub PN-EN
61646 "Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne - Kwalifikacja konstrukcji i
zatwierdzenie typu" Iub z normami rownowaznymi, wydany przez wiasciwg jednostke
certyfikujgca. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang normg nie moze by¢ wczesniejsza niz
5 Jat.

2.6.4. Inwertery (przetwornice)

W projektowanej instalacji fotowoltaiczne] zastosowano inwertery (przetwornice) typ 5000TL o
mocy znamionowej 5000 W (1 szt.). Przeksztattniki tego typu automatycznie synchronizujg sie z
siecig elektroenergetyczna. Inwertery posiadajg wiasne uktady regulacji i zabezpieczen majace
na celu utrzymanie wiasciwych parametréw energii elekirycznej oraz zabezpieczenia



uniemozliwiajace podanie napigcia na wytaczong sie¢. Oprécz sterowania, inwertery posiadaja
rowniez opcje monitoringu pracy systemu.

Dane techniczne Inwerter
Wejscie DC

Maks. moc DC (przy cos 9=1) 5250W
Maks. napigcie wejsciowe 750 V
Zakres napiecia MPP/ znamionowe napiecie wejsciowe 175-500'
Minimalne/poczatkowe napiecie wejsciowe 125 V/150V
Maks. prad wejsciowy na wejsciu A/B 15 A

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP/ cigg ogniw

fotowoltaicznych na jednym wejsciu MPP 2

Wyjscie AC

Moc znamionowa (przy 230V,50Hz) 600W
Maks. moc pozorna AC 5000 VA
Napiecie znamieniowe AC 1/N/PE 230/400
Zakres napiecia znamionowego AC 180V-260V

- +
Czestotliwos¢ napiecia w sieci AC/ zakres czestotliwosci pOHz/. -4,5Hz. +4,5Hz

Znamionowa czestotliwo$¢ napiecia sieci / znamieniowa

napiecie sieci 50 Hz/230V
Maks. prad wyjsciowy R2A
Wspoiczynnik mocy przy mocy znamionowe;j 1

Sprawnosc 97%
Maks. Sprawno$¢/ sprawnos¢ Europejska 96,5%

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu tak

VWykrywanie przebicia/monitorowanie sieci tak/tak

Ochrona przed niewtasciwg biegunowoscia DC/



rabezpieczenia przeciwzwarciowe  AC/ tak/tak/nie
separacja galwaniczna

Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) /kategoria przepieciowa

(wg |IEC 606641-1) /111

Dane ogoine

Wymiary (szer. x wys. x gieb.) 490/519/ 185 mm

Masa 16 kg

Zakres temperatur pracy +25C ... +60C

Typowy poziom emisji hatasu 25 dB(A)

Pobdr mocy na potrzeby wtasne (noca) 0,1W

Topologia/rodzaj chtodzenia Beztransformatorowy

Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP65

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721 -3-4) 4K4H

Maks. dopuszczalna wilgotnosé wzgledna (bez skraplania) [100%

Wyposazenie

Przytgcze DC/ przytgcze AC SUNCLIX/zacisk sprezynowy
Wyswietlacz tak
Ztacze: RS485, Bluetooth, Webconnect /Speedwire nie/tak/tak

Ztacze transmisji danych: SMA Modbus/ SunSpec Modbus tak/tak

Przekaznik wielofunkcyjny/ Power Control module nie/nie

Inwerter montowa¢ w dedykowanej rozdzielnicy. Zabezpieczy¢ przed dziataniem warunkow
atmosferycznych.

Inwerter montowa¢ w skrzynce ochronnej z wentylacjg (otwory wentylacyjne dolne, na dolnej
$cianie, oraz goérne na $cianie czotowej). Skrzynka |l klasy ochronnosci wyposazona w zamek
energetyczny oznakowana ,Urzadzenie elektryczne — Nie dotykac™.

2.6.5. Wyigcznik awaryjny

W obwodzie DC nalezy zamontowa¢ roziaczniki z cewkg wzrostowa (dedykowane do instalacji
PV). W obwodzie AC obwod inwertera nalezy wyposazy¢ w wyilgcznik instalacyjny z



wyzwalaczem wzrostowym. Przycisk wyzwalajgcy (wspéiny) nalezy zamontowaé na elewaciji
projektowanej szafki inwertera — przy wejsciu do budynku.

2.6.6. Konstrukcja montazowa i okablowanie

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej konstrukcji montazowej stalowej
wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduly nalezy taczy¢ szeregowo w taincuchy
za pomocg przewodoéw dostarczonych wraz z modutami PV. Do podigczenia modutéw

znajdujacych sie w roznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzystac
ztgczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 4 mm2. Nadmiary ww. przewodow nalezy
przymocowac¢ do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz
szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdinosci promieniowania UV, podwdjng
izolacjg, wzmocniona odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano
zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi prgdami wstecznymi. W budowe inwertera
wchodzi réwniez roztacznik strony statopradowej oraz ograniczniki przepie¢ klasy 1.

W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami moduiéw kable nalezy prowadzi¢ w
korytkach kablowych.

W razie koniecznosci przed przystgpieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej uzytkownik
zapewni mozliwos¢ przytaczenia, poprzez budowe lub przebudowe rozdzielnicy modulowej, aby
zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie przewoddéw i przytaczenie instalacji, oraz wykona
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.

Przyktadowe rozwigzanie systemowej konstrukcji do montazu paneli fotowoltaicznych zataczono
do opracowania. Istniejacy dach jest nachylony pod katem 23 stopni. Wymagane nachylenie
paneli - 32 stopnie.

Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:

’ PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguly ogodlne i
reguty dla budynkow.

. PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na kaonstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogoine.
Obcigzenie $niegiem.

i PN-EN 1991-1-4 - Oddzialywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogoine.
Oddziatywania wiatru.

. PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogéine.
Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obciazenia uzytkowe w budynkach.

: PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguly ogdine i reguty

dotyczgce budynkow.

2.6.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem bezpo$rednim przyjeto zastosowanie izolacji czesci czynnych.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano samoczynne
wytaczenie w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego realizowane przez
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bezpieczniki z wktadkami topikowymi, wytgczniki elektromagnetyczne i réznicowopradowe, oraz
druga klase izolacji.

Po zamontowaniu rozdzielnicy i podtaczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzi¢ skutecznosé ochrony
przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

Jako ochrong dodatkowa po stronie DC elektrowni fotowoltaicznej zastosowac druga klase
izolacji..

2.6.8. Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sa na
przepigcia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewnetrzne
oraz przepigcia taczeniowe indukowane w sieci zasilajgce;.

Instalacja elementow elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony
przepieciowej obejmujgcej instalacje DC i AC.

Po stronie statoprgdowej inwertery sa wyposazone w wbudowane ograniczniki przepiec np. typu
Il. Po stronie zmiennopradowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli
do rozdzielnicy. Zastosowaé ochrone przeciwprzepieciowg (ochronniki przepieciowe B+C 4P)
zabezpieczajace falowniki przed przepieciami w sieci elektroenergetycznej.

Potgczenia wykona¢ przewodami o dtugosci <0,5m i przekroju nie mniejszym niz 16 mm?2.

2.6.9. Uklad zapobiegajacy "pompowaniu” mocy do sieci - regulacja energii wytwarzanej

System musi by¢ wyposazony w automatyke sterujgcg ograniczaniem mocy poszczegdlnych
inwerterow. Rozwigzanie to wymagane jest z tytutu braku prawnej mozliwosci oddawania energii
do sieci energetyczne;.

Regulacja energii wytwarzanej przez inwertery zrealizowana jest z wykorzystaniem analizatora
jakosci energii elektrycznej i urzadzenia ktére steruje wydajnoscia inwerterow.

Sterowanie odbywa sie na podstawie najnizszej zmierzonej wartosci mocy czynnej w jednej z
trzech faz. Warto$¢ mocy po przetworzeniu na postaé cyfrowa jest przekazana do modutu
sterowania moca.

Urzadzenia beda zlokalizowane w rozdzielnicy RPV (zintegrowane z falownikiem).

2.6.10. Ochrona odgromowa

Instalacja piorunochronna jest wymagana (analiza ryzyka piorunowego zatgczona do
opracowania). Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej zaprojektowano ochronniki klasy
B+C ktore ograniczg przepiecia dla urzgdzen koficowych (1,5kV).

Zaprojektowano instalacje odgromowg zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 62305 (arkusze 1-4)
oraz w oparciu o PN-IEC 61024. Lokalizacja elementow instalacji odgromowej na rzucie E7.

Na dachu budynku sie¢ zwodow poziomych niskich stanowi¢ bedzie drut FeZn fi8 oraz iglica
kominowa i zwod pionowy. Zwody poziome potaczy¢ do uziomu za pomocg przewodow
odprowadzajacych. Przewody odprowadzajgce nalezy wykona¢ drutu stalowego ocynkowanego
o $rednicy 8 mm. Przewody te montowa¢ natynkowo.
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Dla zabezpieczenia instalacji dachowych nalezy zamontowa¢ zwody pionowe o wysokosci
podanej na rysunkach. Nalezy zapewni¢ odstep izolacyjny min. 50cm. Iglice przymocowaé
trwale. ;

Miedzy przewody odprowadzajace a uziom nalezy zainstalowaé ztacza kontrolne typu ,drut-
tasma”. Ztacza kontrolne instalowa¢ w specjalnych puszkach, wykonanych z tworzywa
sztucznego. Wymagana warto$¢ rezystancji uziemienia powinna wynosi Ruz<10Q przypadku nie

budynku.

Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziomu oraz ciagtosci
zwodow poziomych i przewoddéw odprowadzajgcych. Protokoly z pomiaréw zatgczyé do
protokotu odbioru budynku.

2.6.11. Zabezpieczenie przed pracg wyspowg

Inwerter pracowat bedzie w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiada on funkcji regulacii
czestotliwosci, dzieki ktorej mozna dopasowac wydatkowana moc do zapotrzebowania, dlatego
tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystapienia pracy wyspowej przekaznik
zabezpieczenia czestotliwosci wytaczy je.

Po wytgczeniu ukfady inwerterow powracajg do normalnego stanu po zaniku zasilania. System
czeka na powrot napiecia sieci do okreslonego zakresu przed prébg ponownej synchronizacji. W
razie wystgpienia pojedynczej wyspy odfaczenie skutkowaloby catkowitym zanikiem mocy, a
ponowna synchronizacja nie nastapitaby do czasu przywrocenia przyigczenia do sieci.

2.6.12. Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwerter dostosowuje sie samoczynnie do czestotliwos$ci aktualnie wystepujacej w sieci. Inwerter
synchronizuje sie z siecig sprawdzajac krétkimi impulsami probnymi faze, a nastepnie ustawia
kat fazowy mocy tak, aby dopasowa¢ go do zasilania.

2.6.13. Istotne parametry techniczne inwertera

Inwerter jest w stanie kompensowa¢ moc bierng w zakresie mocy biernej o charakterze
pojemnos$ciowym i indukcyjnym od 0,8 poj. do 0,8 ind. Projektowane urzadzenie bedzie miato
charakter czysto rezystancyjny (cos 0=1).

Urzadzenia tgczeniowe jednostek wytworczych wspdtpracujace z inwerterem umieszczono po
stronie pragdu przemiennego (0,4 kV).

Interfejs inwertera wyposazony jest w autoryzacje, dzieki czemu wykluczony jest dostep lokalny,
lub zdalny oséb postronnych.

Inwerter posiada zabezpieczenia ktére badajg sie¢ w zakresie zwaré i przecigzen.

Projektowany inwerter posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajace
pracy niepetnofazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajaca
prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczert odbywa¢ sie bedzie
bezzwiocznie lub z krotka zwioka czasowa ponizej 0,2 s.

12



2.6.14. Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:
. stanu izolacji kabli zasilajacych,
. rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q, « rezystancii uziemienia

instalacji odgromowej - max 10 Q,

. inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzgdzi¢ odpowiednie protokoly stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploataciji objetej projektem instalacji PV.

2.6.15. Instalacja oswietleniowa

Zaprojektowano wymiane istniejacych opraw oéwietleniowych na nowe z energooszczednymi
zrodtami $wiatta (LED). Rozbudowe instalacji o$wietleniowej (w razie koniecznosci) wykonaé
natynkowo.

2.6.16. Ogrzewanie elektryczne

Zaprojektowano grzejniki akumulacyjne (z wkiadem ceramicznym) wyposazone w termostat i
uktad czasowy pozwalajgcy na wybor godzin nagrzewania. Godziny nagrzewania piecéw nalezy
tak ustawi¢ — aby aktualnie nagrzewat sie tylko jeden.

W pomieszczeniu WC i socjalnym nalezy zastosowa¢ konwektorowe grzejniki elektryczne.

Moce grzejnikéw elektrycznych podano na rysunkach.

3. UWAGI KONCOWE

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materialy, z ewentualnym
wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane celem rzetelnego
opracowania projektu. Projektant nie mial na celu wyeliminowania konkurencji oraz
oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i materialéw zamiennych, pod
warunkiem zachowania ich parametréw.

Wszystkie urzadzenia skfadowe instalaciji fotowoltaicznej musza posiada¢ deklaracje zgodnoséci
z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzgdzen,
wykonane wg obowigzujacych norm. Rok produkcji urzadzen w instalacji fotowoltaicznej - 2015.
Minimalna gwarancja na podzespoly instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5 lat, na
moduty PV 10 lat. Wszystkie materialy do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny
odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Calos¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego celu uprawnia. Prace powinny byé
wykonane zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane
certyfikaty i dopuszczenia.
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Instalacje fotowoltaiczng, przed przytaczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz
z wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zatacznikami.
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4. INFORMACJA BIOZ

3.1. Zakres robét

linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

rozdzielnica pradu statego i zmiennego,

- wymiana istniejacych opraw o$wietleniowych na nowe.

3.2. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczensiwa i
zdrowia ludzi

instalacje elektryczne,

!

rozdzielnie elektryczne DC i AC,

urzgdzenia przeksztattnikowe.

3.3. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych

= Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych. :

- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy podtaczaniu kabli i przewodow.
- Ryzyko upadku z wysokosci

3.4. Instruktaz pracownikéow przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystapieniem do prac szczegolnie niebezpiecznych nalezy zapoznac
pracownikow z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych prac
oraz dokonac wpisu do dziennika budowy.

3.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace  niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych

Nalezy organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobistej
oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na wysokos$ci wykonywac
przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach wyflaczonych spod napiecia oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczenia przez zatgczeniem napiecia.

mgr inz PIOTR ZDANOWSKI

upr. bud. nr 17/PWOE/14
projektowanie i ifiero, nig robotami budpwlv.
bez ograniczen ipec1 npecTinstalacyjne|

w zakresie sieci. inS Alacji i urzadzen
elekirycznych 1« 'nergetycznych
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Instalacje fotowoltaiczng, przed przytagczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz
z wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zatacznikami.
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Materiat systemu:
aluminium i stal nierdzewna

Szyna montazowa:
30i50 mm

Powierzchnia na dachu:
6,2 m2

Tréjkatny wspornik o kacie:
150, 250 j 350

Orientacja k Orientacja e b 3
paneli: paneli:
pionowa 3 pozioma =
. . Waga systemu . . Waga systemu
Kat: Indeks: diz 1 kW Kat:  Indeks: dla 1 kW
150 XFS_PI017 12,60 kg 150 XFS_PIO18 16,20 kg
Szyna montazowa 5c0 - 5
:‘; SM-30x50 KLIK 25 XFS_PI1027 13,31 kg 250 XFS_Pi028 17.30 kg
35¢ XFS_PI037 14,11 kg 350 XFS_PI038 19,10 kg
15¢ XFS_PION 21 kg 15¢  XFS_PIO12 29,44 kg
B Szyna montazowe L
Be ryflowana SM-50 25¢ XFS_PIO21 215kg 25¢  XFS_PI022 30,54 kg
) 35¢ XFS_PI031 225 kg 35¢  XFS_PI032 3515 kg
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